
1 

 

 
г. Тверь 

Тверская область 

 
 
 

СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  
ГОРОДА ТВЕРИ 

ТВЕРСКОЙ ОБЛАСТИ 
НА ПЕРИОД ДО 2028 ГОДА  

ПО СОСТОЯНИЮ  на 2019 ГОД 
 

Обосновывающие материалы Книга 3 
 

 

Сведений, составляющих государственную тайну в соответствии с Указом Президента Российской 
Федерации от 30.11.1995 № 1203 «Об утверждении перечня сведений, отнесенных к государствен-
ной тайне», не содержится. 
 

 

 

Начальник департамента ЖКХ и строительства                                                      В.Д. Якубенок 

                                                                           подпись, печать 

 

Разработчик: Общество с ограниченной ответственностью «Тверская генерация», 170003, г. Тверь, 
ул. Г. Димитрова, д. 21 
 

 

Генеральный директор 

  

 

А В. Кузьмин 

 
 

2018 
Тверь 

 

 



2 

СОДЕРЖАНИЕ 

Введение ............................................................................................................................................. 3 

Общие положения  ........................................................................................................................... 12 

1. Изменения, внесенные при актуализации в утверждаемую часть схемы теплоснабжения ...... 14 

2. Изменения, внесенные при актуализации главы 1 «Существующее положение в сфере производ-

ства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения» обосновывающих ма-

териалов. ........................................................................................................................................... 14  

3. Изменения, внесенные при актуализации главы 2 «Перспективное потребление тепловой энер-

гии на цели теплоснабжения» обосновывающих материалов. ...................................................... 14 

4. Изменения, внесенные при актуализации главы 3 «Электронная модель перспективной схемы 

теплоснабжения города» обосновывающих материалов................................................................ 14 

5. Изменения, внесенные при актуализации главы 4 «Перспективные балансы производства и по-

требления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя» обосновывающих материалов. ...... 15 

6. Изменения, внесенные при актуализации главы 5 «Перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляю-

щими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах» обосновывающих материа-

лов. .................................................................................................................................................... 15 

7. Изменения, внесенные при актуализации главы 6 «Предложения по строительству, реконструк-

ции и техническому перевооружению источников тепловой энергии» обосновывающих материа-

лов. .................................................................................................................................................... 15 

8. Изменения, внесенные при актуализации главы 7 «Предложения по строительству и реконструк-

ции тепловых сетей и сооружений на них» обосновывающих материалов. ................................. 16 

9. Изменения, внесенные при актуализации главы 8 «Перспективные топливные балансы» обосно-

вывающих материалов. .................................................................................................................... 16 

10. Изменения, внесенные при актуализации главы 9 «Оценка надежности теплоснабжения» обос-

новывающих материалов. ................................................................................................................ 16 

11. Изменения, внесенные при актуализации главы 10 «Обоснование инвестиций в строительство, 

реконструкцию и техническое перевооружение» обосновывающих материалов. ........................ 16 

12. Изменения, внесенные при актуализации главы 11 «Обоснование предложения по определе-

нию единой теплоснабжающей организации» обосновывающих материалов.............................. 16 

 



3 

 Введение 

Настоящая работа выполнена Обществом с ограниченной ответственностью «Тверская гене-
рация»» по муниципальному контракту №77-550-18 от 24.09.18 г. заключенному с Департаментом 
жилищно-коммунального хозяйства и жилищной политики администрации города Твери, на осно-
вании технического задания, являющегося неотъемлемой частью указанного муниципального кон-
тракта.  

Проектирование систем теплоснабжения муниципальных образований представляет собой 
комплексную задачу, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых 
капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на схеме раз-
вития городского поселения, в первую очередь его градостроительной деятельности, определенной 
генеральным планом. 

Схема теплоснабжения является основным предпроектным документом по развитию тепло-
вого хозяйства городского поселения. Она разрабатывается на основе анализа фактических тепло-
вых нагрузок потребителей с учетом перспективного развития на 10 лет, структуры топливного ба-
ланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности 
их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надежности, экономичности. 

Используемые в настоящем документе понятия означают следующее: 

− «зона действия системы теплоснабжения» - территория поселения, городского округа 
или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения по-
требителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения; 

− «зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, городского 
округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками 
тепловой сети системы теплоснабжения; 

− «установленная мощность источника тепловой энергии» - сумма номинальных тепло-
вых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для 
отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды; 

− «располагаемая мощность источника тепловой энергии» - величина, равная установ-
ленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по 
техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в ре-
зультате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед тур-
биной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.); 

− «мощность источника тепловой энергии нетто» - величина, равная располагаемой 
мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйствен-
ные нужды; 

− «теплосетевые объекты» - объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечиваю-
щие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до теплопотребляющих установок 
потребителей тепловой энергии; 

− «элемент территориального деления» - территория поселения, городского округа или 
ее часть, установленная по границам административно-территориальных единиц; 

− «расчетный элемент территориального деления» - территория поселения, городского 
округа или ее часть, принятая для целей разработки схемы теплоснабжения в неизменяемых грани-
цах на весь срок действия схемы теплоснабжения. 

При выполнении настоящей работы использованы следующие материалы: 
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− Схема теплоснабжения в административных границах муниципального образования 
городского округа город Тверь до 2028 год (актуализация на 2017 г.); 

− Генеральный план города Твери. Положение о территориальном планировании; 
− проектная и исполнительная документация по источникам тепла, тепловым сетям, 

насосным станция, тепловым пунктам; 
− эксплуатационная документация (расчетные температурные графики, гидравличе-

ские режимы, данные по присоединенным тепловым нагрузкам и их видам и т.п.); 
− конструктивные данные по видам прокладки и типам применяемых теплоизоляцион-

ных конструкций, сроки эксплуатации тепловых сетей; 
− материалы по разработке энергетических характеристик систем транспорта тепловой 

энергии; 
− данные технологического и коммерческого учета потребления топлива, отпуска и по-

требления тепловой энергии, теплоносителя, электроэнергии, измерений по приборам контроля ре-
жимов отпуска тепла, топлива; 

− документы по хозяйственной и финансовой деятельности (действующие нормы и 
нормативы, тарифы и их составляющие, лимиты потребления, договоры на поставку топливно-энер-
гетических ресурсов) и на пользование тепловой энергией, водой,  данные потребления топливно-
энергетических ресурсов на собственные нужды, потери); 

− статистическая отчетность о выработке и отпуске тепловой энергии и использовании 
ТЭР в натуральном и стоимостном выражении. 

При разработке Схемы в качестве базового периода принят- 2017 г. с выделением этапов: 

 2019, 2020, 2021,2022, 2023, 2024-2028 года. 

Схема теплоснабжения разработана в соответствии с требованиями следующих документов: 

− Федерального закона Российской Федерации от 27.07.2010 №190-ФЗ «О теплоснаб-
жении» с изменениями и дополнениями от 01.01.2013г.; 

− Постановление Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 №154 «О требо-
ваниях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»; 

− Постановление Правительства Российской Федерации от 16.04.2012 г. № 307 «О по-
рядке подключения к системам теплоснабжения и о внесении изменений в некоторые акты Прави-
тельства Российской Федерации» 

− Постановление Правительства Российской Федерации от 08.08.2012 №808 «Об орга-
низации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Пра-
вительства Российской Федерации»; 

− Постановление Правительства Российской Федерации от 22.10.2012 г. № 1075 «О це-
нообразовании в сфере теплоснабжения» 

− «Методических основ разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных 
узлов Российской Федерации» РД-10-ВЭП, разработанных ОАО «Объединение ВНИПИЭНЕРГО-
ПРОМ» и введенных в действие с 22.05.2006; 

− МДК 4-05.2004 «Методика определения потребности в топливе, электрической энер-
гии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммуналь-
ного теплоснабжения». 

При разработке Схемы теплоснабжения дополнительно использовались нормативные доку-
менты: 
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− СП 89.13330.2012 Котельные установки. Актуализированная редакция СНиП II-35-76; 
− СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003; 
− СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003; 
− СП 41-105-2002 «Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки 

из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой обо-
лочке»; 

− СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»; 
− СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-

99*; 
− СП  41-110-2005 «Проектирование тепловых сетей»; 
− ГОСТ 30494-96 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях»; 
− ГОСТ 27.002-89 «Надежность в технике»; 
− ГОСТ 30732-2006 «Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из пенополи-

уретана с защитной оболочкой. 

Общая часть 

Тверь (в 1931-1990 годах - Калинин) - город в России, административный центр Тверской 
области и Калининского района, расположенный на берегах реки Волга в районе впадения в неё рек 
Тверцы и Тьмаки, в 167 км к северо-западу от Москвы. 

Тверь основана в 1135 году на стрелке реки Тьмаки. С 1247 года - центр Тверского княжества; 
во время монголо-татарского ига стала одним из центров сопротивления (крупное восстание в 1327 
году) и соперничала с Москвой за роль политического центра Северо-Восточной Руси; в 1304 г. 
князь Михаил получил ярлык на великое княжение и с этого момента, вплоть до 1327 г. Тверь явля-
лась столицей русских земель; с 1485 года в составе Московского государства (впоследствии - Рос-
сии). С 1796 года по 1929 годы - центр Тверской губернии, а с 1935 года - административный центр 
Калининской области (после 1990 года - Тверской области). С октября по декабрь 1941 года город 
был оккупирован немецкими войсками, сильно пострадал во время оккупации и боевых действий, 
впоследствии был восстановлен. В 1971 году награждён орденом Трудового Красного Знамени. 4 
ноября 2010 года присвоено почётное звание «Город воинской славы». 

Тверь - крупный промышленный, научный и культурный центр, крупный транспортный узел 
на пересечении железнодорожной линии Санкт-Петербург - Москва и автомагистрали «Россия» с 
Верхней Волгой. Площадь территории города - 152,22 км², административно город разделён на 4 
района (Заволжский, Московский, Пролетарский, Центральный). Население – 419 898 чел. (на 
01.01.2018). 

Городское самоуправление представлено Тверской городской Думой (в составе 33 депута-
тов), главой города, избранным из состава депутатов городской Думы, и администрацией города. 
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Рисунок 1 – Карта (схема) границ города Твери 
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Географическое положение 

Тверь находится на западной окраине Верхневолжской низменности и к северу от Тверской 
моренной гряды. Город расположен на пересечении железнодорожной и автомобильной магистра-
лей, соединяющих Москву и Санкт-Петербург, с Волгой в её верхнем течении; находится в 167 км 
к северо-западу от Москвы и в 484 км к юго-востоку от Санкт-Петербурга. Город расположен на 
высоте от 124 м (урез Волги) до 174 м над уровнем моря (высшая точка города на юго-восточной 
окраине, недалеко от пересечения главного хода Октябрьской железной дороги с Тверской окруж-
ной дорогой). Протяжённость города в широтном направлении - 20 км, в меридианном - 15 км. 

 

Рельеф 

Город Тверь расположен на Волго-Тверецкой низине, являющейся частью Верхневолжской 
низины (низменной равнины) - относительно глубокой дочетвертичной депрессии, сформирован-
ной водами ледника. Пологоволнистый рельеф низины нарушает Калининская конечно-моренная 
гряда, лежащая к югу от города. Конечно-моренные образования разделяются на 2-3 хорошо разли-
чимые гряды, возвышающиеся над окружающей поверхностью моренной равнины на 40-70 м. Цен-
тральная часть города расположена в пределах долины Волги и ее притоков. Южная и северная 
части города выходят на моренную равнину, характеризующихся почти плоским рельефом с абсо-
лютными отметками от 135 до 140 м. В северо-западном и юго-восточных направлениях моренная 
равнина переходит в холмистую моренную возвышенность, абсолютные отметки поверхности до-
стигают 150-175 м. В районе деревень Неготино и Вишенки, Калининская моренная гряда, состоя-
щая из отдельных холмообразных возвышенностей, достигает абсолютных отметок 146-175 м (до 
220-320 м). 

 

Геологическое строение территории 

Территория, занимаемая городом, до глубины 200-250 м расположена на породах каменно-
угольного и юрского возрастов, а также на четвертичных отложениях. 

Каменноугольные отложения представлены тремя эпохами; нижний и средний отдел распро-
странены на всей территории города, верхний - в восточной его части. Отложения нижнего карбона 
залегают на глубине 129-200 м и представлены доломитами и известняками с прослоями глин, алев-
ролитов и песков. Толщина этого горизонта составляет 50 - 80 м. Отложения среднего карбона за-
легают на глубине от 7,5 до 70 метров и более и представлены глинами и известково-мергелистыми 
породами. Общая мощность среднекаменноугольных отложений достигает 100-150 м. Отложения 
верхнего карбона, вскрытые на глубине 7,5 - 16,5 м, представлены известняками, доломитами и 
мергелями, перемежающимися с глинами. Мощность этих отложений изменяется от долей метра в 
западной части города до 40-50 метров в восточной. Элювиальные отложения верхнего карбона 
распространены под аллювием реки Волга на глубине 7-14 м. Их мощность составляет 0,3-0,4 м. 

Юрские отложения имеют локальное распространение и мощность от 0,2 до 13 м. На боль-
шей части территории города они размыты. Они представлены темно-серыми и черными алеврити-
стыми, слюдистыми глинами, содержащими большое количество остатков белемнитов и включения 
марказита. Иногда глины содержат тонкие слои темно-серых глинистых и слюдистых песков. 

Четвертичные отложения, относящиеся к ледниковым и водно-ледниковым образованиям, 
распространены повсеместно и перекрывают коренные породы. Их мощность составляет около 25-
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30 м. Более поздние четвертичные породы представлены аллювием надпойменных террас Волги и 
Тверцы, на которых залегают современные отложения речных пойм и болот. Ледниковые отложе-
ния представлены суглинками, в толще которых встречаются включения супесей, песков и песчано-
галечного материала. Водно-ледниковый отложения представлены разнозернистыми песками со 
слоями галечников, гравия. Мощность этих слоев составляет 1,5—7,0 м. Аллювиальные отложения 
распространены в долинах рек и представлены мелко- и среднезернистыми песками с гравием и 
галькой, и со слоями супесей, суглинков и глин. Общая мощность аллювия надпойменных террас 
составляет от 1-2 до 15-20 м и более, мощность пойменного аллювия - от 1 до 11 м, мощность га-
лечника достигает 0,5 м. Болотные осадки распространены на поверхности равнин и в понижениях 
рельефа. Они представлены сапропелями мощностью до 1 м и торфом мощностью до 5 м. 

Почвы 

На территории города распространены несколько типов почв. На возвышенных частях рель-
ефа распространены подзолистые почвы. На равнинных участках и пологих склонах - супеси и су-
глинки. В понижениях рельефа распространены подзолисто-глеевые, полуболотные и болотные 
почвы. В поймах рек распространены аллювиальные луговые почвы, богатые гумусом. Наконец, на 
отдельных участках имеются насыпи грунтов со значительным содержанием строительного мусора. 

 

Растительность 

Город Тверь располагается в зоне хвойно-широколиственных лесов. На территории города 
древесный ярус образован елью европейской, сосной обыкновенной, а также лиственными поро-
дами: березой, ольхой, осиной. На возвышенных местах встречаются клён, ясень, липа, лещина, 
реже дуб. Территория города и прилегающего к ней района сильно обезлесена, сохранившимися в 
городской черте природными лесными массивами являются Комсомольская, Первомайская и  

Бобачевская рощи. Лесные участки наиболее широко распространены и приближены к городской 
застройке в Заволжском и Затверецком районах, в то время как южная часть города выходит на 
сельскохозяйственные земли. На месте сведенных лесов сформировались вторичные луга, чаще 
всего - суходольные. В залесенных поймах характерны заросли ивы и мелкозлаковые луга. 

 

Гидрография 

Город находится на реке Волге в её верхнем течении, в 442 км от ее истока, и расположен на 
обоих её берегах. В 120 км ниже Твери расположена Ивановская плотина Иваньковской ГЭС, под-
пор от которой распространяется на 10-20 км выше города (Иваньковское водохранилище); урез 
воды (по отметке нормального подпорного горизонта) - 124,0 м над уровнем моря (уровни воды в 
2002 году опускались до отметок 122,75 м). Волга протекает по территории города с запада на во-
сток и делит его на две примерно равные части (исторический центр города находится на правом 
берегу, а левобережная часть города традиционно называется заволжской). 

Ширина русла Волги в черте города меняется от 180 м (в районе Мигалово) до 520 м (в рай-
оне деревни Константиновка). Уровенный режим Волги у города Тверь характеризуется высоким 
весенним половодьем, летней меженью, прерываемой высокими паводками от дождей, и низкой 
зимней меженью. Высокие половодья на Волге в районе Твери случались в 1709, 1719, 1770, 1777, 
1807, 1838, 1849, 1855, 1867, 1908, 1926, 1947, 2013 годах. Высота подъема воды над нулем графика 
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гидропоста составляла 8,5-13 м. В 1947 году вода поднялась до отметки 11 м. В настоящее время 
вода в Волге поднимается обычно на 6-7 м. 

Ледовый режим Волги у города Твери характеризуется устойчивым ледоставом в течении 
89-166 дней, сменяющимся ледоходом продолжительностью 2-6 дней. Появление ледовых явлений 
отмечается, в среднем, в начале ноября, подвижка льда - в начале апреля, очищение от льда — в 
середине апреля. Наибольшая толщина льда достигает 1,0 м. В период весеннего ледохода скорости 
течения достигают 1,5-2,0 м/сек, в отдельные годы формируются заторы льда. 

Река Тверца является левобережным притоком Волги. Длина реки 188 км, ширина русла в 
черте города составляет около 100 м. Устье реки находится в подпоре от Волги, распространяю-
щимся на 18-20 км выше по течению. Установление ледостава наблюдается в конце ноября, тол-
щина люда составляет 30-50 см, освобождение ото льда происходит в середине апреля, средняя про-
должительность ледохода составляет 7 дней. В осенне-зимний период и при ледоходе образуются 
заторы и зажоры льда. Многолетние колебания уровня воды в реке составляют 8,1 м. 

Река Тьмака является правобережным притоком Волги. Длина реки 73 км, ширина русла в 
черте города меняется от 10 до 100 м. В пределах города русло реки перегорожено двумя водоподъ-
емными плотинами. Устьевой участок реки имеет глубину 1,5-1,0 м, с крутыми берегами. Ледостав 
устанавливает в начале декабря, вскрытие реки ото льда происходит в начале апреля; ледоход про-
ходит за 2-4 дня. Максимальные колебания уровня воды в реке составляют 4 м. 

В гидрографическую сеть города входят также малые реки и ручьи: впадающие в Волгу Ме-
журка (с притоками Малица и Ольховка), Иртыш, Барминовский, Перемеровский, Константинов-
ский, Бортниковский, Хлебный ручьи, а также притоки Тьмаки (Лазурь) и Тверцы (Соминка, Иса-
евский ручей), являющиеся притоками Волги второго порядка. 

В 2016 году экологи зафиксировали угрожающе низкий уровень воды в реках города Твери. 

 

Климатология 

Климат - умеренно-континентальный. Тверь имеет мягкий климат, с умеренно прохладной и 
достаточно длительной зимой и нежарким, влажным летом. Сильные морозы или палящий зной 
бывают достаточно редко. Абсолютный минимум −43,8 градусов (31 декабря 1978), максимум +38,8 
градусов (7 августа 2010). Самый холодный месяц - январь (средняя температура −10,5 °C), самый 
тёплый - июль (+17,3 °C). 

Продолжительность безморозного периода составляет 127 дней. Продолжительность пери-
ода со среднесуточной температурой: 

− выше 0 °C составляет 210-215 дней; 
− выше +5,0 °C – 170-175 дней; 
− выше +10,0 °C – 125-130 дней; 
− выше +15,0 °C – 55-65 дней. 

Средняя многолетняя дата первого заморозка - 11 августа. Средняя многолетняя дата послед-
него заморозка - 11 июня. Средняя продолжительность летнего периода - 112 дней. Средняя про-
должительность периода с устойчивыми морозами - 121 день, начало - 1 декабря, окончание - 31 
марта. Среднее количество дней с оттепелью: ноябрь - 17,7; декабрь - 8,1; январь - 5,8; февраль - 
5,0; март - 15,2. 
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Летняя температура в Твери начинается со второй половины мая и продолжается до сере-
дины сентября. Атлантические воздушные массы нередко обуславливает пасмурную погоду с крат-
ковременными дождями, но нагреваясь от материка, трансформируются в континентальные, харак-
теризующиеся относительной сухостью. В июне-августе воздух нагревается днем до 20° и выше, 
абсолютный максимум достигает +36°. В это время устанавливается солнечная, теплая или жаркая 
погода. 

Осенняя температура начинается с середины сентября до середины ноября, и характеризу-
ется преобладанием пасмурной погоды, с длительными, обложными осадками. Наблюдаются 
наибольшие в году скорости ветра. 

Зимняя температура начинается в середине ноября и продолжается до середины марта. Этот 
сезон характеризуется холодной, ветряной и часто пасмурной погодой. Морозы до -25° отмечаются 
ежегодно, абсолютный минимум -50°. Взаимодействие арктических и континентальных воздушных 
масс приводит к значительному понижению температуры и увеличению числа солнечных дней. 

Весенняя температура  продолжается с середины марта до середины мая. Она характеризу-
ется относительно сухой, солнечной погодой с частыми заморозками. 

Продолжительность солнечного сияния за год составляет 1521 часов, самым солнечный ме-
сяц - июль, 252 часа. Дней без солнца насчитывается 113 за год, в основном за счет пасмурного 
осенне-зимнего периода. Особенно сумрачны ноябрь и декабрь, когда продолжительность солнеч-
ного сияния составляет около 10 % возможного, а число дней без солнца достигает 22-23 дней в 
месяц. 

В течение года максимум осадков приходится на летний период. Максимальное количество 
осадков за год - 885 мм, минимальное - 348 мм, среднее - 650 мм. Средняя повторяемость моросящих 
осадков - 15 дней в году. 

Преобладающими ветрами являются западные и юго-западные. Среднегодовая скорость 
ветра - 3,8 м/с, наибольшая - 20 м/с. Вероятность возникновения ветров со скоростью более 8 м/с - 
не более 5 %. Нормативное значение ветрового давления 0,23 кПа. 

По строительно-климатическому районированию в соответствии с СП 131.13330.2012 Стро-
ительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* территория г. Тверь отно-
сится к климатическому району – II, подрайону – II-В, зоне нормальной влажности. Общая харак-
теристика строительно-климатического подрайона II-В приводится в  таблице 1.  

 
Таблица 1 – Общая характеристика строительно-климатического района II-В 

Средняя месячная 
температура ян-

варя, 0С 

Средняя скорость 
ветра за 3 зимних 

месяца, м/с 

Средняя месячная 
температура июля, 

0С 

Средняя месячная относи-
тельная влажность воз-

духа, % 

От -4 до -14 5 и более От +12 
До +21 75 и более 

 

 

Характерными особенностями температурного режима являются: 
− в летние, ясные дни в случае антициклональной погоды наблюдается перегрев воз-

духа; 
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− продолжительный холодный период с температурой ниже границы комфорта; 
− большие суточные амплитуды температуры воздуха в весенне-летне-осенний пери-

оды года, превышающие бытовые пороги ощущения, неблагоприятно воздействующие как на само-
чувствие человека, так и на сами здания. 

Средняя многолетняя температура воздуха равна + 3,8 оС. Самый теплый месяц года - июль, 
средняя температура его + 17,3оС, абсолютный максимум +36оС.  

Самый холодный месяц года - январь, со средней температурой воздуха -10,5оС, абсолютный 
минимум - 50оС. 

По физиолого-климатическим условиям, данная территория относится к району, являюще-
муся типичным для умеренных широт. Здесь отмечается продолжительный период с переохлажден-
ным воздухом, когда отрицательные температуры сопровождаются повышенными скоростями 
ветра (более 3 м/с). Условия теплового комфорта наблюдаются в 20% случаев от числа дней в году. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Общие положения 
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Настоящая Книга дополняет состав Обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения, 
определенный Требованиями к схемам теплоснабжения и Методическими рекомендациями по 
разработке схем теплоснабжения. Книга включена в состав Обосновывающих материалов с целью 
наглядности описания изменений и дополнений, выполненных в ходе актуализации схемы тепло-
снабжения. 

Рекомендуется каждую последующую ежегодную актуализацию схемы теплоснабжения 
сопровождать аналогичной книгой. 

В соответствии с Требованиями к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения, 
утвержденными постановлением Правительства РФ №154 от 22.02.2012 г. (п. 22), схема тепло- 
снабжения подлежит ежегодно актуализации в отношении следующих данных: 

а) распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии в период, на ко- 
торый распределяются нагрузки; 

б) изменение тепловых нагрузок в каждой зоне действия источников тепловой энергии, в 
том числе за счет перераспределения тепловой нагрузки из одной зоны действия в другую в пери- 
од, на который распределяются нагрузки; 

в) внесение изменений в схему теплоснабжения или отказ от внесения изменений в части 
включения в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системам 
теплоснабжения объектов капитального строительства; 

г) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработ-
кой тепловой и электрической энергии в весенне-летний период функционирования систем 
теплоснабжения; 

д) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработ-
кой тепловой и электрической энергии в отопительный период, в том числе за счет вывода котель-
ных в пиковый режим работы, холодный резерв, из эксплуатации; 

е) мероприятия по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки 
электрической и тепловой энергии; 

ж) ввод в эксплуатацию в результате строительства, реконструкции и технического перево-
оружения источников тепловой энергии и соответствие их обязательным требованиям, установлен-
ным законодательством Российской Федерации, и проектной документации; 

з) строительство и реконструкция тепловых сетей, включая их реконструкцию в связи с ис-
черпанием установленного и продленного ресурсов; 

В таблице 1 приведено краткое описание выполнения указанных требований. 
 

 

 

 

 

 

 
Таблица 1 - Анализ выполнения требований по актуализации схемы теплоснабжения в соответ-
ствии с п. 22 Требований к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения 

Данные, подлежащие актуализации Комментарий 
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а) распределение тепловой нагрузки между источниками 
тепловой энергии в период, на который распределяются 
нагрузки; 

Данные актуализированы по состоянию на 01.01.2018. 
Изменения внесены в Главы 1, 5 Обосновывающих материа-
лов и соответствующие разделы проекта актуализации схемы 
теплоснабжения. 

б) изменение тепловых нагрузок в каждой зоне действия ис-
точников тепловой энергии, в том числе за счет 
перераспределения тепловой нагрузки из одной зоны 
действия в другую в период, на который распределяются 

 

Данные актуализированы по состоянию на 01.01.2018. 
Изменения внесены в Главы 1, 5 Обосновывающих материа-
лов и соответствующие разделы проекта актуализации схемы 
теплоснабжения. 

в) внесение изменений в схему теплоснабжения или отказ 
от внесения изменений в части включения в нее мероприя-
тий по обеспечению технической возможности 
подключения к системам теплоснабжения объектов капи-
тального строительства; 

В соответствии с корректировкой прогноза прироста 
тепловой нагрузки выполнен полный комплекс технико-эко-
номических и гидравлических расчетов. Сформированы 
скорректированные предложения по проектам 
развития источников тепловой энергии (мощности) и 
объектов системы транспорта теплоносителя. Скорректиро-
ваны Главы 6, 7, 10 Обосновывающих материалов 

г) переключение тепловой нагрузки от котельных на источ-
ники с комбинированной выработкой тепловой и 
электрической энергии в весенне-летний период функцио-
нирования систем теплоснабжения; 

Данные мероприятия отсутствуют как в утвержденной 
схеме теплоснабжения, так и в предлагаемой актуализации. 

д) переключение тепловой нагрузки от котельных на источ-
ники с комбинированной выработкой тепловой и 
электрической энергии в отопительный период, в том 
числе за счет вывода котельных в пиковый режим работы, 
холодный резерв, из эксплуатации; 

Данные мероприятия отсутствуют как в утвержденной 
схеме теплоснабжения, так и в предлагаемой актуализации. 

е) мероприятия по переоборудованию котельных в источ-
ники комбинированной выработки электрической и 
тепловой энергии; 

Данные мероприятия отсутствуют как в утвержденной 
схеме теплоснабжения, так и в предлагаемой актуализации. 

ж) ввод в эксплуатацию в результате строительства, ре- 
конструкции и технического перевооружения источников 
тепловой энергии и соответствие их обязательным 
требованиям, установленным законодательством РФ, и про-
ектной документации; 

Данные актуализированы по состоянию на 01.01.2018. 
Изменения внесены в Главе 6 Обосновывающих материалов 
и соответствующие разделы проекта актуализации 
схемы теплоснабжения. 

з) строительство и реконструкция тепловых сетей, включая 
их реконструкцию в связи с исчерпанием установленного и 
продленного ресурсов; 

Данные мероприятия корректировались с учетом предложе-
ний организаций, занятых в сфере теплоснабжения 
г. Твери 

и) баланс топливно-энергетических ресурсов для обеспече-
ния теплоснабжения, в том числе расходов аварийных 
запасов топлива; 

В соответствии с корректировкой прогноза прироста 
тепловой нагрузки выполнена корректировка баланса 
топливно-энергетических ресурсов для обеспечения тепло-
снабжения. 

к) финансовые потребности при изменении схемы тепло- 
снабжения и источники их покрытия. 

В связи с включением дополнительных мероприятий выпол-
нена корректировка финансовых потребностей. 

и) баланс топливно-энергетических ресурсов для обеспече-
ния теплоснабжения, в том числе расходов аварийных 
запасов топлива; 

В соответствии с корректировкой прогноза прироста 
тепловой нагрузки выполнена корректировка баланса 
топливно-энергетических ресурсов для обеспечения тепло-
снабжения. 

к) финансовые потребности при изменении схемы тепло- 
снабжения и источники их покрытия. 

В связи с включением дополнительных мероприятий 
выполнена корректировка финансовых потребностей. 

 

 

 

 

 

1. Изменения, внесенные при актуализации в утверждаемую часть схемы 
теплоснабжения 

1.1 Изменения, внесенные в Раздел 2 «Перспективные балансы тепловой мощности 
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источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей» 
Раздел скорректирован с учетом изменения установленной (располагаемой) тепловой мощно-

сти ТЭЦ-1, 3, 4, ВК-1, Котельного цеха, локальных котельных, котельных других участников цен-
трализованного теплоснабжения. Скорректированы присоединенные тепловые нагрузки источни-
ков теплоснабжения на базовый период. Скорректированы значения приростов тепловых нагрузок 
по периодам расчетного срока схемы теплоснабжения. 

1.2 Изменения, внесенные в Раздел 4 «Предложения по строительству, реконструкции и 
техническому перевооружению источников тепловой энергии» 

Раздел скорректирован с учетом предложений ООО «Тверская генерация» по строительству, 
реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии. 

2. Изменения, внесенные при актуализации главы 1 «Существующее 
положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии 
для целей теплоснабжения» обосновывающих материалов.  
Сведения для актуализации данного раздела предоставлены рядом организаций города Твери. 

В главу «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепло- 
вой энергии для целей теплоснабжения» внесены следующие изменения: 
- дополнен ряд сведений, ранее не предоставленных теплоснабжающими организациями; 
- актуализированы по состоянию на 01.01.2018 значения технико-экономических показателей; 
- прочие изменения. 

3. Изменения, внесенные при актуализации главы 2 «Перспективное 
потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения» обосновывающих 
материалов. 
 

Прогноз перспективной застройки на период 2016-2020 сформирован на основании обнов- 
ленных данных, предоставленных департаментом архитектуры и строительства. 

Прогноз перспективного потребления тепловой энергии скорректирован в соответствии с 
выданными теплоснабжающими организациями техническими условиями, фактическими темпами 
застройки и Генеральным планом. 

 

4. Изменения, внесенные при актуализации главы 3 «Электронная модель 
перспективной схемы теплоснабжения города» обосновывающих 
материалов. 
 

В результате актуализации электронной модели были выполнены следующие процедуры: 

- слои адресного плана (улицы, здания, гидрография, границы проектов планировки территории, 
границы кадастровых кварталов) скорректированы с учётом вновь присоединённых объектов; 

- основной расчетный слой по существующему состоянию систем теплоснабжения заменен 
на актуализированный по состоянию на 01.01.2018 (данные предоставлены ООО «Тверская гене- 
рация»); 

- выполнен анализ гидравлических режимов по существующему состоянию. Определено, что 
режимы в модели соответствуют фактическим гидравлическим режимам базового периода актуа-
лизации схемы теплоснабжения; 

- сформированы слои-клоны, в которые внесены и присоединены к тепловым сетям обобщенные 
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потребители, моделирующие прирост тепловой нагрузки по кадастровым кварталам (на каждый пя-
тилетний период); 

- выполнены гидравлические расчеты для существующих зон действия источников тепловой 
энергии (мощности) с учетом прогнозируемого прироста тепловой нагрузки для каждого пятилет-
него периода (2019-2023, 2024-2028 гг.); 

- откалибрована электронная модель второго уровня с учетом существующих расходов сете- 
вой воды и располагаемых напоров у абонентов; 

- разработан летний режим работы централизованной системы теплоснабжения на базе откалиб-
рованной электронной модели; 

- разработан аварийный режим работы централизованной системы теплоснабжения на базе 
откалиброванной электронной модели. 

5. Изменения, внесенные при актуализации главы 4 «Перспективные 
балансы производства и потребления тепловой энергии (мощности) и 
теплоносителя» обосновывающих материалов. 
 

Раздел скорректирован с учетом изменения установленной (располагаемой) тепловой мощ-
ности ТЭЦ-1, 3, 4, ВК-1, Котельного цеха, локальных котельных. Скорректированы присоединен-
ные тепловые нагрузки источников теплоснабжения на базовый период. Скорректированы значе-
ния приростов тепловых нагрузок по периодам расчетного срока схемы теплоснабжения. 

6. Изменения, внесенные при актуализации главы 5 «Перспективные 
балансы производительности водоподготовительных установок и 
максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими 
установками потребителей, в том числе в аварийных режимах» 
обосновывающих материалов. 
 
Раздел скорректирован с учетом изменения установленной (располагаемой) тепловой мощности 
ТЭЦ-1, 3, 4, ВК-1, Котельного цеха, локальных котельных. Скорректированы присоединенные теп-
ловые нагрузки источников теплоснабжения на базовый период. Скорректированы значения приро-
стов тепловых нагрузок по периодам расчетного срока схемы теплоснабжения. 
 

 

7. Изменения, внесенные при актуализации главы 6 «Предложения по 
строительству, реконструкции и техническому перевооружению 
источников тепловой энергии» обосновывающих материалов. 
 

Раздел скорректирован с учетом предложений ООО «Тверская генерация» по строительству, 
реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии. 

Внесены предложения по оптимизации температурного графика 115-70 °С без "срезки". 
Уточняющий расчет перехода на новый график произведен в программном комплексе Zulu. 

 

 
8. Изменения, внесенные при актуализации главы 7 «Предложения по 
строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них» 
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обосновывающих материалов. 
Раздел скорректирован с учетом предложений ООО «Тверская генерация» по строительству и 

реконструкции тепловых сетей и сооружений на них. 

9. Изменения, внесенные при актуализации главы 8 «Перспективные 
топливные балансы» обосновывающих материалов. 

Раздел скорректирован с учетом изменения установленной (располагаемой) тепловой мощно-
сти ТЭЦ-1, 3, 4, ВК-1, Котельного цеха, части котельных МУП «Сахарово», котельных других 
участников централизованного теплоснабжения. Скорректированы присоединенные тепловые 
нагрузки источников теплоснабжения на базовый период. Скорректированы значения приростов 
тепловых нагрузок по периодам расчетного срока схемы теплоснабжения. 

10. Изменения, внесенные при актуализации главы 9 «Оценка надежности 
теплоснабжения» обосновывающих материалов. 

Раздел скорректирован с учетом дополнительной информации предоставленной ООО 
«Тверская генерация». 

11. Изменения, внесенные при актуализации главы 10 «Обоснование инвестиций в 
строительство, реконструкцию и техническое перевооружение» обосновывающих материа-
лов. 

Глава скорректирована с учетом корректировки предложений по развитию систем тепло- 
снабжения, а так же с учетом предложений ООО «Тверская генерация». 

12. Изменения, внесенные при актуализации главы 11 «Обоснование предложения по 
определению единой теплоснабжающей организации» обосновывающих материалов. 
 

Глава скорректирована с учетом корректировки главы 1 «Существующее положение в сфере 
производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения» Обосновыва-
ющих материалов. 


